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Ukski masin ei saa olla tdiesti ohutu, masinatega
seotud onnetusi pole alati voimalik dra hoida. Kas
riske saab vahendada voi ohu tdiesti likvideerida?

Kaesoleva trikise eesmark on anda liihililevaade vastavushindamise
protseduurist ja aidata sellega kaasa ohutumate masinate tootmi-
sele. Masina tootja peab masina nouetele vastavuse saavutamiseks
labi viima jargmised toimingud:

hindama masinaga seotud riske

valja selgitama toodetavale masinale kehtestatud ohutusnouded
projekteerima ja valmistama ohutusnouetele vastava masina
koostama juhendid

kinnitama masinale margistuse

koostama tehnilise toimiku

vajaduse korral tellima tiilibihindamise

andma valja vastavusdeklaratsiooni

kinnitama masinale vastavusmargi CE

PS! Ukski masina tootja ei peaks loobuma ohutusnéuetele
vastavate masinate projekteerimisest ja valmistamisest iiksnes
seet6ttu, et nduded ja toimingud tunduvad liiga keerulised voi
aegandudvad.

Millest alustada?

Et valmistada koigile nouetele vastavat masinat, on vaja teada
masinaehituse valdkonna regulatsioone. Koige olulisemaks sea-
duseks masinaehitaja jaoks on masina ohutuse seadus (MOS), mis
on harmoneeritud Euroopa Liidu direktiividega masinate ohutuse,
valitingimustes kasutatavate seadmete mira ja plahvatusohutsoo-
nide seadmestiku valdkonnas




Millistele masinatele masina ohutuse seadus
nouded kehtestab?

Masina ohutuse seadust kohaldatakse koigile masinatele, mis ei
ole seaduse kohaldusalast valja arvatud ja mis vastavad masina
definitsioonile.

Masina ohutuse seaduse kohaldamisel ei tehta vahet, kas tegemist
on oma tarbeks valmistatud masinatega, lksikeksemplaridega voi
toostusliku seeriatoodanguga, vaikeste voi suurte masinatega,
Uiksikult voi liinis tootavate masinatega jne. Nouded on koigile
samad.

Tootmisliinide puhul on oluline teada, et koostoimivate masinate
kogumit kasitletakse uhe Uhendmasinana. Jarelikult peab toot-
misliini koostaja viima labi vastavushindamise kogu liinile, mitte
Uksnes selles olevatele liksikutele masinatele.




Riskide hindamine

Risk on véimaliku kahjustuse raskuse ja selle tekkimise téenaosu-
se kombinatsioon. Kdrge risk tekib juhul, kui kahjustuse tekkimine
on vaga téenaoline ja kahjustuseks on raskeim vaimalik tagajarg
- surm.

Onnetusjuhtumeid puudutavate andmete puudumist, &nnetuste
vaikest arvu voi vaikest raskusastet ei tohi votta automaatselt ma-
dala riski eelduseks.

Riske voib hinnata erinevatel meetoditel voi kasutada eritarkvara
(RMS - risk management software). Riskitaset hinnatakse reeglina
arvuliselt.

Riskide hindamisel:

1. Mddratletakse masina piirangud
Masina piiranguteks on kasutus-, ruumi- ja ajalised piirangud.

2. Mddratletakse esinevad ohud
Ohutegurite nimekirja koostamisel pannakse kirja koikvoimali-
kud ohutegurid masina elutsukli igas etapis, isegi kui nende
esinemine tundub esmapilgul ebatdenaoline. Méne ohuteguri
esinemise vOi mitteesinemise kindlakstegemiseks vdivad olla
vajalikud kas arvutused voi katsetused.

3. Hinnatakse riski suurust
Riskide hindamisel on soovitatav lahtuda vastavatest riskihinda-
mise standarditest. Leitakse ohtude esinemiskohad ja hinnatakse
vigastuste toendosust ning voimalikku raskusastet (halvimat
tagajarge).

Riskide hindamise tulemuseks on masina ohualade kindlakstegemine,
nende iseloomu ja suuruse maaramine, millele tuginedes saab
hakata riske vahendama voi neid korvaldama.
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Asjakohane tehniline
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Vastavusdeklaratsioon
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Vastavusmaérk (CE)

Dokumendid

Protseduurid

Uhendamisdeklaratsioon

Deklaratsioon - margistus

Masina projekteerimine ja valmistamine vastavalt
ohutusnouetele

Eesmark on muuta masin voimalikult ohutuks, vottes masinat
projekteerides, valmistades ja selle juhendit koostades arvesse
masina sihiparast ning ka eeldatavat mittesihiparast kasutamist
kogu selle elutsuikli jooksul.

Masinate ohutusnouded on kehtestatud majandus- ja kommunikat-
siooniministri maarusega, milles toodud ohutusnéudeid tapsustavad
mitmed harmoneeritud standardid.

Peale konstruktsiooni tuleb tahelepanu poorata ka masina valmis-
tamise tehnoloogiatele.

(.) TEHNILT
EsTontAN TE

u

1



Masina tootja peab ohutuse tagamise meetodite valikul lahtuma
jargmistest pohimotetest alltoodud jarjekorras:

1. Ohud korvaldatakse voi need vdhendatakse miinimumini
Naiteks:

valitakse ohutum tehnoloogia ja ained

suurendatakse automatiseerituse astet

vahendatakse liikuvate osade arvu

vahendatakse joude, kiirusi, masse, surveid jne

piiratakse ligipaasu liikuvatele masinaosadele, kuumadele
pindadele jne

m arvestatakse ergonoomika pohimotetega

2. Ohtude eest kaitstakse piirete voi ohutusseadiste abil
Piirdeid vo6i ohutusseadiseid peab kasutama kaitseks selliste
ohtude eest, mida ei ole voimalik korvaldada véi piisavalt
vahendada. Kaitsemeetmete oige valiku aluseks on varem
tehtud riskihindamine.

3. Kasutaja informeerimine: juhendid, mdrgistus ja muud
ohutusmeetmed
Kui punktide 1 ja 2 abindude rakendamisest hoolimata esineb
endiselt riske, peab neist teavitama vastava margistusega ja/voi
juhendites. Seda tuleb teha kergestimdistetavate kujutistega
vOi hoiatusteksti(de)ga. Vajalikuks voib osutuda masina kaitaja
erivaljaoppe ja isikukaitsevahendite kasutamise noue.

PS! Hoiatusmargistus ja juhendites antav teave ei korva projek-
teerimise ja valmistamise vigu! Ohutuse tagamise alustalaks on
siiski tehniliste meetmete (piirded, ohutusseadised, piisavad
tugevusvarutegurid jne) rakendamine, mitte iiksnes ohtude eest
hoiatamine.
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Harmoneeritud standardid

Lihtsustamaks masina ohutusnduetele vastavuse saavutamist, on
soovitatav lahtuda asjakohastest harmoneeritud standarditest.

Standardid jagunevad kolme tiiiipi:

masinaid

Standardite rakendamine on vabatahtlik. Tootja vo6ib valida ka
teistsugused meetodid nduetele vastavuse saavutamiseks.

Lisainfot standardite kohta saab Eesti Standardikeskusest
(www.evs.ee).




Masina tehniline toimik

Tehniline toimik peab sisaldama vdhemalt jdargmist:

masina lldjoonis koos juhtimisahelate joonistega

m taielikud Uksikasjalikud joonised, mida on vaja ohutusnouetele

vastavuse kontrollimiseks, koos arvutustega, katsetuste
tulemustega jne

nimekiri masina projekteerimisel aluseks voetud ohutusnduetest,
kasutatud standarditest ja teistest tehnilistest spetsifikat-
sioonidest

masinast tulenevate ohtude korvaldamiseks kasutatud meetodite
kirjeldused (riskide hindamine ja riski vahendamine)

tootja, kompetentse labori vo6i muu isiku poolt valjastatud
tehnilised aruanded, uuringute ja katsetuste tulemused

m masina kasutusjuhend ja vastavusdeklaratsiooni koopia
m seeriatootmise puhul tuleb kirjeldada sisemeetmeid, mille

rakendamine tagab vastavuse ohutusnouetele
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Masina tootja reeglina ei anna tehnilist toimikut masina ostjale
kaasa ja ta ei olegi kohustatud seda tegema. Tootja peab sailitama
tehnilist toimikut vahemalt 10 aastat masina vo6i seeriatootmise
puhul viimase toodetud uhiku tootmise hetkest arvates. Jarele-
valveasutusel on 6igus tehniline toimik valja nduda, et kontrollida
masina vastavust ohutusnduetele.

Tehniline toimik ei pea olema tingimata paberkandjal ja “lhes
tiikis”, kuid jarelevalveasutuse ndudmisel peab masina tootja selle
komplekteerima ja esitama moistliku aja jooksul. Tehnilise toimiku
mitteesitamine jarelevalveasutusele on piisav pohjus otsustamaks,
et masin ei vasta kehtestatud nouetele. Kui tootjal on allhankijad,
on vaja arvestada nende rolli dokumentatsiooni sailitamisel.




Tuubihindamine

Tldbihindamine tuleb labi viia vaid sellistele masinatele, mis on
loetletud maaruses kui tiitibihindamisele kuuluvad. Tiibihindamine
tahendab masina tootja jaoks valise vastavushindamise teenuse
tellimist moénelt selleks 6igust omavalt asutuselt (Teavitatud asutus
- Notified Body).

PS! Teavitatud asutuste nimekiri on avaldatud EL infosiis-
teemis NANDO, mille leiate Euroopa Komisjoni kodulehelt
(http://ec.europa.eu)

Vastavusdeklaratsioon

Vastavusdeklaratsiooni annab valja tootja vo6i tema volitatud
esindaja. Vastavusdeklaratsioonis loetletakse oOigusaktid, millele
vastavust deklareeritakse, ja kui on rakendatud standardeid, siis ka
viited nendele. Tiiubihindamise labinud masina vastavusdeklarat-
siooni lisatakse ka teavitatud asutuse nimi, aadress ja tunnuskood
ning kui on valjastatud tuibihindamissertifikaat, siis selle number.

Vastavusdeklaratsiooni allkirjastamisega kinnitatakse, et masin vas-
tab koigile deklareeritavate Gigusaktide nouetele. Parast vastavus-
deklaratsiooni allkirjastamist kinnitatakse masinale vastavusmark
ja masina voib turule lasta. Masina turule laskmisel peab olema
vastavusdeklaratsioon iga masinaga kaasas. Osaliselt komplek-
teeritud masinatele antakse vastavusdeklaratsiooni asemel valja
Uihendamisdeklaratsioon.

Nouded deklaratsiooni sisule on toodud majandus- ja kommunikat-
siooniministri maaruses.
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Masina juhendid

Masinaga antakse kaasa juhendid, milles oleva info minimaalndu-
ded on toodud majandus- ja kommunikatsiooniministri maaruses.

Masina juhend peaks olema lihtsasti moistetav, ilevaatlik ja
sisult piisav, et voimaldada masina ohutut kasutamist ning
sisaldama vdhemalt jdrgmist teavet:

1

. tehnilised andmed (vahemalt samad andmed, mis kantakse

masina margistusse, v.a. seerianumber), lisaks ka miuratase,
masina tooolud mira méotmise ajal ja mira modtemeetod
(kaeshoitavatel ja kasijuhitavatel masinatel ka vibratsioonitase
ja modtemaaramatus)

. masina ettenahtud kasutamisviis ja vajadusel ka hoiatused,

kuidas masinat ei tohi kasutada

. juhised, sh skeemid ja joonised ohutuks:

m monteerimiseks ja demonteerimiseks
m kasutuselevotuks

m kasutamiseks

m seadistamiseks

m hooldamiseks
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Vajadusel peab masina juhend sisaldama ka valjadppejuhiseid, sh.
noudeid kvalifikatsioonile, vanusele jne ning masina kiilge kinnitata-
vate tooriistade olulisi parameetreid. Kui tegemist on plahvatusoht-
likus keskkonnas kasutatava masinaga, siis peab juhend sisaldama
kogu vajalikku sellekohast teavet.

Margistus

Masinale peab olema kinnitatud loetavalt ja piisivalt vihemalt
jdrgmine teave:

tootja nimi ja tdielik aadress
masina nimetus

seeria- voi tiilibinimetus
valmistamisaasta
vastavusmark (CE-mark)
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Vastavusmark

Vastavusmargi paigaldab masinale vastavusdeklaratsiooni valjaand-
ja, kinnitades sellega masina vastavust kdikide digusaktide nouetele,
mille reguleerimisalasse masin kuulub. Milliseid seadusi on vaja
kohaldada selgub masina projekteerimisel tehtavast riskide
hindamisest. Nendeks vdivad olla lisaks masina ohutuse seadusele
naiteks elektriohutusseadus, surveseadme ohutuse seadus,
valisohu kaitse seadus jne.

Kui tootja kasutab seerianumbreid, siis peavad ka need olema
margistuses toodud. Enamasti on vajalikeks andmeteks margistu-
ses ka hoiatavad tekstid ja/voi hoiatusmargid (keelu-, hoiatus- voi
kohustusmargid) ning masina mass.

Soltuvalt masina tulibist voib olla vajalik ka lisamargistus, naiteks
masina voimsus, suurimad lubatud kiirused, isikukaitsevahen-
dite kasutamine jne. Kettide, trosside, tostmise abiseadiste ja
tosteseadmete margistusele kehtestatud lisanéuded on leitavad
vastavatest standarditest.




Moned olulisemad masinaohutuse standardid

Standard

EN ISO 14121 seeria
EN ISO 12100 seeria
EN 953

EN 349, EN ISO 13857
EN 547 seeria

EN ISO 14122 seeria
EN 982

EN 983

EN ISO 13732 seeria
EN 614 ja EN 894 seeria
EN 626 seeria

EN 1SO 7731

EN 60204 seeria

EN ISO 13849 seeria
EN 1037

EN 61496 seeria

EN 999

EN 1SO 13850

EN 574

EN 1760 seeria

EN 1088

Temaatika

riskihindamine
konstrueerimise ildprintsiibid
kaitsekatted

ohutud vahekaugused
juurdepaasuavad
juurdepaasuvahendid masinale
hiidraulika

pneumaatika

pindade temperatuur
ergonoomika

ohtlikud emiteeritavad ained
helilised ohutussignaalid
masinate elektrisiisteemid
masinate juhtsiisteemid
ootamatu kaivitumise valtimine
uldnéuded ohutusseadistele
kaitseseadiste paigutamine
hadaseiskamisseadised
kahekaejuhtimine
puutetundlikud ohutusseadised

blokeeringuga piirded

PS! Standardite loetelu on koostatud 2010 aastal.

JARELEVALVE AMET







_.‘
]

> 106 Talh ‘

»
T Iefo
Faks: 6572001
E-post p@tja.ee

d;a ee

;J‘




